Tallinna XX koolinoorte keemiaolumpiaadi koolivoor
2019/ 2020 6. a 9. detsembril 2019 kell 12.00 — 15.00

lMeped Havamom pabombi Ha MUMybHOM JIUCME YUCMOoegUKa 3arosiHume mabnuuy rno obpasuy:
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MosxHo nonb3oeambcsi mabnuyel nepuoduveckol cucmeMbl XUMUYECKUX 3r1ieMeHmos, mabnuuyet
pacmeopumocmu conell U KanbKysmopom.

1. (10)

PactBopuMOCTb BellecTBa MOKasblBaeT CoAepXaHue BewecTBa B HaCbIWEHHOM
pacTBOpe U ee BblpaxkaloT 0ObIYHO KONMMYECTBOM BeLlecTBa (Hanpumep, B rpaMmmax) B
onpeaeneHHoM KonudectBe pacteoputens (Hanpumep, Ha 100 r pacTteBopuTens).
HacbiweHHbIM pacTBOp — 3TO pacTBOpP, B KOTOPOM B AaHHbIX YCIOBUAX PacTBOPEHO
MaKkcMMarsibHoe KONMMYeCcTBO BeLlecTBa.

Ha pucyHke npegcraBneHa 3asucumocTb pacteopumoctn (/100 r Boabl) oOT
TemnepaTypbl BOCbMU BELLECTB.
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Kak BnusieT TemnepaTypa Ha pacTBopuMocTb ra3os B Boge? (0,5)

Ckonbko rpammoB guokemaa cepbl pacteopsietca B 0,250 nutpax sogbl npu 20 °C?
MnoTHocTb Boakl Npu aToi TemnepaType 1,00 r/cm® (1,5)

Bbluncnnte maccoBbii  NPOLEHT aMMmuaka B HacbIWEHHOM pacTBope npu
TemnepaTtype 25 °C. (1,5)

Yepes 300 r Bogbl nponyctunu npu temnepatype 20 °C razoobpasHbli XNOPUCTLIN
BOOOPOA A0 MOfyyYeHUs HacbILWeHHOro pacteopa. [locne aToro nony4eHHbI pacTBop
Harpenu go temnepaTtypbl 58 °C. CKOMnbKo NPOUEHTOB OT Ha4vanbHO PaCTBOPEHHOIO
rasa BblgenuTcsa u3 pacteopa npu HarpesaHun? (1,5)

i) Ckonbko OM3 XNOPUCTOro BOAOPOAA HYXXHO pacTBOpUTb B 1 kI BoAbl MpU
Temnepartype 25 °C, ytobbl nonyuntb 20,0 %-HbIi pacTBop? Npun aTON TemnepaType
MOnSpHbIN 06bem rasoB V,, = 24,5 %;' (1,5)

i) Ckonbko OM3 XMOPUCTOro BOAOPOAA HYXHO ellle MponycTUTb Yepes pacTBop,
NOMNyYEeHHbIN B MYyHKTE i), YTOObI NONy4YUTb HACbIWEHHbIA NPy 3TOM Temnepartype
pacteop? (1,5)

iii) CKoNbko 06bEMHbIX JOMNEN XNOPUCTOro BOAOPOAA MakcuMasibHO pacTBOPUTCS Npu
AaHHOW TemnepaType B ogHON obbeMHoM YacTun Boabl? (0,5)

B xumunyeckmn ctakaH A otmepunn 100 r BoAbl, U NPONyCTUNM 4Yepes Boay, npwu
TemnepaTtype 20 °C, XNopucCTbIn BOOOPOA A0 NOSTy4YeHUst HacbIWeHHOoro pacteopa. B
ctakaH B Takke otmepunin 100 r Boabl M NPONyCTUNU MpU TOW Xe TemnepaTtype
aMMuak oo nonyyYyeHus HacbILWeHHOro pacTteopa. [locne aToro pacTBopbl B CTakaHax
A 1 B cnunun BmecTe. lNponsoLwna xmmuyeckas peakumsi:

NHs + HCl — NH4Cl

Kakyto cpeny uMeeT MnonyYeHHbI pacTBOP: KUCMYHO, LLEMNOYHY (OCHOBHYK) UMK
HenTpanbHy? MNoateepauTe pacyetamu. (1,5)

2. (10)

1. Hannwmnte monekynsipHblie opMynbl BbICLLUMX KUCITOTHBIX OKCUMOO0B 3N1eMEHTOB |l-ro
nepuoga TrCX3. (1,5)

2. HannwunTe cteneHn okucneHnsa Hag XMMn4ecknmMmm aneMmeHTammn B oopmyrnax
cnegyowmx sewects: HsBOs, H2COs, HNO3s, H20, HF. (2,5)

3. HanuwuTe B Kaknx arperaTHbIX COCTOSIHUSIX HAaX0OATCSA cnegyoumne BewecTsa npu
KomHaTHou TemnepaTtype: HsBOs, H2CO3s, HNOs, HF. (2)

4. HannwuTe pacTBOPUMOCTb B BOAE Kakux u3 aTux BewecTs: H3BOs3, H2CO3, HNO3,
HF, yBenuunsaeTcs npu HarpeBaHuu. (1)

5. Kakoii 06beM yrnekucrnoro rasa MoxeT pacTBoputbcsa B 1 nutpe Boabl npu 0 °C u
aaBneHun 1 aTm, ecny pacTBopuMocTb cocTaBnseT 1,48 kr B 1 m3 Boapl. (1)

6. HanuwwnTe ypaBHeHMe peakuuun B3anmogenctasna OF2 ¢ BOOOW NpY KOMHATHOM
TemnepaTtype, eCinn U3BECTHO, YTO NPOAYKTaMK peakumn 6yayT Tpu ra3zoobpasHbIX
BellecTBa, ABa U3 KOTOPbIX NPOCThIE BellecTBa. (2)



3. (10)

[ns nonydeHnsa 3o/10mozo 0005 NeTep B KpYrnogoHHY Konby ¢ ropayen
AUCTUINNUPOBaHHOWN Bodow nepeHec npu 20 °C HacblleHHbIe pacTBOpbl Moavaa Kanus
Maccom poBHO 24,45 r n HuTpata cauHua (I1) 15,20 r poBHo.

Uepes HEKOTOPOE BpeMS OH YBMAEN BblaeneHne B3secu n3 pacrteopa (foto 1).

foto 2

foto 1,
[ns n3yyeHna cesoncts noaunaa cenHua (1) NMetep yaHan pacTBOPUMOCTb CONEN:

pacTBopuMocTb HUTpaTta ceuHua (I1) B 100r Boawbl npu 20 °C cocTaenseT 52,
pacTBopuMOoCTb noamaa kanvsa B 100r Boasl npu 20 °C coctaBnseT 144,5,
pacTBopumocTb noamaa cauHua (1) B 100r soabl npu 25 °C coctaenseT 0,076 T.

3aTem OH OTUNBLTPOBAN M NPOMbIN OCaA0K U3 KONObI, NepeHec 0cafoK B BONbLUOW
MEPHbIN LMNUHAP, Ao6aBuN AUCTUNNMPOBAHHOM BOAbI M U3MEPUN TeMnepaTypy
pacTBopa. TemnepaTypa pacTBopa Gbina poBHo 25 °C.

L{epes HEKOTOpOE BpeEMA I'IeTep yBugen BblIMNaBLUNN OCad0OK Ha AHe MepHOro unnnHgpa.

1. HacblweHHble nnn HeHacbILWEeHHbIE pacTBOPbLI noanaa kanusa n Hutpata ceuHua (I1)
nepeHocun lNeTep B KpyrnoaoHHyto konby? (1)

2. HachblweHHble Uy HeHacbILWEHHbIE pacTBOPbI: a. ogmaa Kanvs, b. HuTparta cBuHua
(I v c. nognga ceunnua (1) 6K B KPYrnogoHHOM konbe B MOMEHT 0bpa3oBaHus
30510moeo 00x05? (1,5)

3. Hanunwwute ypasHeHuUe xumuyeckol peakyuu obpa3oBaHusi 30/10moao 00X04,
CUMBONNYECKM YKaxnte obpasoBaHune B3Becu. (2)

4. Kakylo makcumarbHyo maccy noauaa ceuHua leTep Mor nepeHecTy U3 konbbl nocne
€ro oTAeneHus oT pacTBOPOB COren, ecrnv notepu npu atom coctasunm 30%7? (4)

5. CKomnbKko cMm® AUCTUNNMPOBaHHOW Boabl (MUHUMarbHO) Hanun MNeTep B MepHbIN
unnuHgp ¢ noanaom ceuHua (1), 4Tobbl pacTBOp CTan HeHacbIWweHHbIM? (1)

6. YBenvumBaeTcs Unu He yBenuuMBaeTCcsa KOHUEeHTpaunsa pacteopa noagunga ceutua (I1)
nocre ncnapeHusi Boabl U3 mepHoro unnuHapa (foto 2)? (0,5)



4. (10)

1. CocTtaBbTe ypaBHeHUst xummyecknx peakumn (I-XI111), cooTBeTCTBYOLWME CcneayoLen
CXeme MpeBpaLLEHNiA, N pacCTaBbTE B HUX CTEXMOMETPUYECKNE KoadpdunumneHTsl. (6,5)

A—2> B —2— C —2 HNO, —— Ca(NO,)

—— CaCo, —— Ca(HCOS)2 —
> Cu > Ag

2

—CaCo, —g;— (CH,CO0), Ca —z—> CaCl, ——> FeCl, —— CuCl,

Xl X
2. Hannwwute HassaHus sewwects A, B, C. (1,5)

3. Kakne siBneHnsa B Npupoae Bbi3bliBAET Npouecc, npoTtekarowmi no peakummn VI? (0,5)
4. ['pe MOXHO, AOMa 1 B Npupoae, HabnogaTb Npouecc NpoTekarLmnn

no peakuum VII? (1)

5. Kakow npouecc B fJoMalLHEM X03scTBe onuckiBaeT peakums VII? (0,5)



